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]!<ISniBZ!BLl!l& VUtSHZSTUSPROSBSSXll ]!lK»IXTCmOinZSSKSZ OA AlAItYSOZSIISEK* 

KQlcsjnnft n laH imaaxitelma 

5 

Keksinnon kohteena on menetelma valmistusprosesain monitoroimi- 
seksi ja analysoimiseksi, jossa menetelm^ssa 

mitataan prosessista lukuisa maara suureita, 
• maariketaan ndiden suureiden avulla ainakin kahdessa 
10 osaprosessissa ajefctavuuden suhteen hyvSn prosessitilanteen 
zRukalxieci sormenjaiki ja tallennetaan se nniistiln, 

verrataan talleiinettuja sormenjaikia ja normaalissa 
prosessltilanbeessa saatuja sormenjaikia, 

maaritetaan vertailun perusteella kayttSjaile graafi- 
15 sesti esitettava ero kussakin osaprosessissa tallennetuzi liyvan 
ja hetkellisen prosessitilanteen valilia* 

Kefcsinn&n taustaa 

20 Oppivilla neuroverkoilla pystytaan tehokkaasti luoklttelemaan 
suuria tietomaaria ja paljastamaan mittauksissa ja isoissa 
tietomaBSoissa olevia yhteyksia tai ryhmittymia, joita on hyvin 
hankalaa loytaa tilastolaskennalla, Diatemaattisilla malleilla 
ja loogisilla saannoilia. KansainvSlisessa patenttijulkaisusaa 

25 WO 01/75222 on esitetty neuroverkkoa byfidyntava menetelma pape- 
rinvalmistusprosessin monitoroimiseksi . Kokemuksien mukaan 
julkaisun esittamalia menetelmaiia on mahdollista paljaataa 
prosessin siirtyminen optlmaaliselta alueelta pois huomattavas-- 
ti aikaiseinmin kuin ongelmat ilmenevat esimerkiksi ratakatkona. 

30 Edullisimmin kukin prosessi, esimerkiksi paperikone jaetaan 
oaaprosesseihin, joihin kuhunkin sovelletaan julkaisun imikaista 
menetelmaa, 

Tunnetulla menetelmalla ei kuitenkaan selviteta ongelman 
35 aiheuttajaa kovin nopeasti, Usein syy ei ole vain yksittaisen 
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sisaantulosuureen poikkeama vaan kyse on useaimaan suureen epa- 
edulllsesta kombinaatiosta . 

Ka^ytann5ss3 on havaittiu^ et:tS varsin znoni ongelmatilanne llit- 
5 tyy saxnantyyppisiin tilanteisiin kuin aikaisemmin on havaitku. 

TSman kekslnnOn tarkoituksena on aikaansaada uudenlainen mene- 
10 telma valmistuaprosessissa, jolla tata voidaan monitoroida 
aikaiseropaa belpomrain ja fcarkeiranln . Keksinnon labtokolitana on 
etsia ongelmien syy mahdollisimman nopeastl. Keksinn5n kannalta 
oil oleelllsta, ettd usein havait:ut erot johtuvat varsin spesi- 
fisesta ongelmasta. Tallaisia spesifisiS ongelmia ovat: nan. 
15 lyhyenkierron massasekoitus 

- puristlnosan huoplen kunto 

- m§xkaosan saiikdkemiallinen tila. 
Xlmiai: ovat liuomattavan konekohtais.ia. 

20 Braall^ paperikoneella havaittiin, etta puristlnosan huovat 
saattavat tukkeentua huoiaattavassa maarin iliaan, ett& telat^ 
olisi heti haittaa tuotannolle. T&nS. vikatilanne ei kuitenkaan 
kest^ toista h^irifitS, koska buopien Imukyky ei rlitSLka.anj jos 
toisen hairidn jolxdosta tarvittaisiin lisSS laaxkyky^. Tailai- 

25 sessa tilanteessa lis^taSn prosessia valvomaan spesifisiS., 
konekolitaisia erityisindeksejS., jotka mS.Mritt§.v3.t Imomattavan 
rajattnja ei-toivottuja tilanteita osaproseseeissa. Taiia ta- 
voin huonoksi havaittu roassasekoitus, tietty s^hkOkemialiinen 
tila ja puristlnosan huoplen kunto monltoroidaan ja liltetMSn 

30 tarvlttaessa prosessln hcLlytysjar jestelmaan. Usein tailaisen 
ongelman kor jaamiseen on aikaa, sllia ajoa halttaavat tekljat 
kximuloituyat vasta useiden tuntien aikana. 

Keksinnon mukaisen menetelman tunnusmerkilliset piirteet on 
35 esitetty oheislssa patenttivaatimuksissa. 
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Edullisesti lainkin neuroverkon ulostulovektoria prosessoidaan 
skalaarisen tal inuuten ykslk^sikteisea suureen aikaansaamiseksi 
kullekin indeksille. Huonoja sozinenj alkia voidaan t-unziist:aa 
neuroverkon llsSksi ykslnkertalslznmllla looglailla pllrellla/ 
5 koska nMiden kriteerit ovat usein varsin tiarkkaan maaratyt. 
Uselmmiten neuroverkolla saadaan kuitenkin paras tulos, kun 
etsita^ negatil\rist:a sormenjalkea. 

Huut kekslnn(3ii edut ja sovellusinuodot selviteta^ j3.1jexnpSn3 
10 sovelluseslmerkkien yliteydess^. 

Lvhvt selostus fcuvista 

Seuraavassa kekaintba selostetaeui yksityiskohtaisemznln viittaa- 
15 znalla olieislin kuvlln, joiasa 

Kuva 1 esitt3.3. keksinn5n loukaisen menetelm^ yleisjSxjestely^ 



Kuva 2 esittaa paper ikoncen mil^tiaus-tietojen portal ttaista 

20 Keksinndn vksitviskohtainen selostus 

Kuvassa 1 paperikone on esitelty kaaviollisesti k^sittSen ly- 
hytkierron 1, peralaafcikon 2, viiraosan 3, purisfcinosan 4, 
kulvatusosan 4 ja rullalnosan 6. Luonnollisesti alkupacba yksl- 
25 k511ia loppupSiaii^ verrattuna on suurexiEpi valkutus paperlkoneen 
ajettavuuteen. Rimkin osan ajettavuusindeksi voidaan muodostaa 
kuten julkalsussa WO 01/75222 on kerrottu. TSmSn lis^ksi kSy- 
tetaan tassa kahta hnonon sormenjaijen Indeksla. 

30 Eraalla paper ikoneella on bavaittu tietyn massasekoituksen 
negatiivinen vaikutus. T&na voidaan tunnistaa inelko helposti^ 
jopa suoraan olemassa olevista inittaustuloksista. Tama voidaan 
liittaa halytykseen tai indeksi on tarkoitefctu vain haettavaksi 
sllloin, kun esim. lyhytkiertoindeksi poikkeaa hyvasta arvosta. 



paperlkoneen ybteydessa 



35 
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Eraaiia paperikaneella liavaittiin, etta iiuovaxi tukkeutiiiniiien 
aiheuttaa ainakin osaksl ratakatkoja. Huovan kun-boa voidaan 
kuitenkin melko helposti mitata ja muodostaa siltS indeksi, 
jopa suora haiytys kuzitolndeksin pudotessa asetetun rajan ala- 
5 puolelle. 

Iilsaksl kayxmlstysvad.heessa kannattaa kSytt^LSL erltylsta starttl 
sekoitustar jolla varmistetaan sujuva k&ynt:iinl^l:.6 . Kfiyatiin- 
l&hddn jaikeen massasekoltus voidaan muutbaa t:uot:i:een r-eseptln 
10 mukalseksi. 

Samantapaisia huonoja sontienjaikia voidaan tallettaa ncyOs mar- 
k^paan sahkOketniallisista mittauksista^ joita kuvaa erityinen 
"maktilndeksl" . 



yieisestil ajettavuus 3' a laatu pyrihaSn plbMxaa.&n kolidallaaxt 
sexiraamalla fayvlen tilan-teiden sorxnenj^^lkia. Kun sibten polk- 
keaxna llmenee, vian tal yleensa polkkeaman syyn Idytaminen 
nopeutuu buomattavasti, jos kayt5ssa on erityisia spesifisia 
20 huonojen sormenjalklen bunniskus. 

Ruvassa nahdSan kaaviollisesti perlaate kulnka prosessin tuhcLn- 
sista mittauksista bieto pelkisbebdan aliiksl 8-16 indeksiin 
ja lopuksi yhbeen ajebbavuus- ja yhbeen laabuindeksiin. 



KeksinnOn mukaista jarjestelmaa voidaan kayttaa ylelsesbl eri- 
laisben beollisben prosesslen valvonbaan. 



15 



25 
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1. MeneteliRcL valmlstusproseesin monitoroimlseksi ja analysoiml- 
selcsi, jossa menet:elxa3.ssa 
5 initataaxi prosessista lukuisa m^rS suureita, 

inaarltef::3.3n nSLlden suureiden avulla alnakln kahdessa 
osaprosessissa ajettavuuden suhteen hyvSn prosessltilanteen 
mukaizien sozmenjalki ja hallexuietaan se xnuistiin, 

verrataazi tiallennettuja sormenjSlkia ja normaallssa 
10 prosessitilanteeasa saatuja sormenjalkia, 

mSSritetaan vertailian perusteella kSyttajMlle graafi- 
sesti eslt:ett^vd, ero kussakin osaprosessissa talleraietun byvclzi 
ja hetkellisen prosessitilanteen valilia, 

tunnettiu slltS., ettS, 
15 maaritetrian yksi tai useampi spesifisia indekseja valituissa 
osaprosesseissa ajettavuuden suhteen buonozi prosessitilanteen 
mukaan konekohtaisten kriittisen tilanteen liavaitsemlseksi . 



20 2, Patent tlvaatlmuksen 1 mukainen menetelma paperlkoneessa, 
tunnettu siita^ ett^ mainittu spesifinen indeksi liityy^ johon- 
kin seuraavista: 

- lyhyenklerron massasekoltus 

- puristinosan huoplen kunto 

25 - xaS.rk&osan sahkgkemiallinen tlla. 
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TlivistelmS. 

KeksinnCn kaliteena on menetelma valmistusprosessixi monitorolmi- 
seksi ja analysolmiseksi. 
5 BIenetelm3.ssSL mitataan prosessista lukuisa mEara suuureita, 

maaxitetaan naiden suiireiden avulla ainakin kahdessa 
csaprosessissa ajet.tavuuden sxihteen hyvan ja huonon proseseitl- 
lanteen saukainen sormenjaijet ja tallennebaan ne muistlia^ 

verrataan tallennettuja sozmenjalkiS ja noz^naalissa 
10 prosessitllanteessa saatuja sormenjdlklgL, 

moiaritetaan vertailun peruateella kayttajalle graafi- 
sesti esitett.SvS ero kussakin osaprosessissa tallennetiun hyvMn 
ja hetkelllsen prosessitilaiit:een vElilia. 
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